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As atividades contidas nesse roteiro devem ser entregues de maneira digital até a data limite de 07/05
Professor: Alexandre Roma Disciplina: Fisica Turmas: Terceiros anos
1° bimestre de 2021
Periodo: De 26/04 a 07/05
Disciplina: Fisica

Conteudo: Perigos da eletricidade e medidas de prevencao e seguranca
Propriedades elétricas ¢ magnéticas de materiais ¢ a interagdo por meio de campos elétricos ¢ magnéticos
Valores de correntes, tensdes, cargas e campos em situacdes de nosso cotidiano

Habilidades: Relacionar o campo elétrico com cargas elétricas e 0 campo magnético com cargas elétricas em movimento

Reconhecer propriedades elétricas e magnéticas da matéria e suas formas de interacdo por meio de campos

Estimar a ordem de grandezas de fendmenos ligados a grandezas elétricas, como a corrente de um raio; carga acumulada num capacitor ¢ tensdo numa rede de
transmissao

Prezados alunos, as atividade a seguir devem ser desenvolvidas e entregues até a data limite. Elas poderdo ser entregues na escola de tergas e quintas das 10h30
até as 15h (sujeito a mudancas segundo o Plano SP). Digitalmente podem ser salvas como documento do Office ou ainda fotografadas e encaminhadas no e-mail
ou WhatsApp com identificacdo (nome, numero e série). O desenvolvimento dessas atividades compord em grande parte as notas e presencas na presente
modalidade de ensino



RECURSOS/ METODOLOGIA/ ESTRATEGIAS

@ Aplicagdo de exercicios formais previstos em vestibulares
@ Busca de informagdes complementares via navegagao web; metodologia ativa
@ Estabelecimento de relagdes entre a fisica e o cotidiano do aluno
@ Resolucao de equagdes de primeiro e segundo grau e seus graficos

AVALIACAO

@ Entrega de atividades até a data proposta
@ Engajamento do aluno na disciplina
@ Participacio do aluno online em aulas via Meet
@ Tarefas propostas pelo CMSP na modalidade remota.
@ Manifestacao de saber significativo dos conteudos
@ Rendimento baseado em habilidades estruturantes

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

@ SP Faz escola 3° ano — 1° bimestre
@ Matriz de habilidades essenciais de matematica
@ Fisica Conceitual 12°edicdao — Paul G. Hewitt (2015)
@ Fisica Volume 3 - Eletromagnetismo e Fisica Moderna — Bonjorno e Clinton (2016)
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Ao colocar um aparelho elétrico em funcionamento
estamos fechando um circuito elérico. Este circuito &
contituido de aparelho elétrico;: fonte de energia
elétrica, que pode estar situada praximo ou distante do
aparelho e flos de ligacdo que conectam adequadamente
um ao outro.

Para facilitar o manuseio, os drouitos eléticos conbém
um elemento extremamente Importante que € o
interruptor. Mos aparelhos elérricos o interruptor & o
botio liga-desliga. 4 no drcuito elétrico residencial
existem varos locals onde ele pode ser interrompido,
tais como: chav disjuntores, tomadas, plugues,
soquetes onde 5o rosqueadas as lampadas, dentre
outros,

T

&

A principal funcao dos fios de ligacdo em um drouito
elétrico & delimitar o local que servird como um caminho
ol uma trilha através do qual a energla elétrica da fonte
chega até o aparelho elétrico e com kso, ser utilizada
porele. Por exemplo, o o de cobre utilizado na instalacio
elétrica residencial indul uma capa plastica. O metal,
nesse caso, € o caminho ou a wilha por onde a energia
elétrica da fonte val chegar até os aparelhos ¢ a capa
plastica que € um material isolante, delimita esse
caminho. Quando a energia da fonte st sendo utilizada
pelo aparelho, dizemos que o circulto estd fechado e
que ha uma comrente elétrica.

Se ligarmos uma lanterna e sua ldmpada acende. o seu
circuito elétrico, constituido de filamento da ldmpada e
seus pontos de contato, flos de ligacdo cujas
exremidades sio conectadas aos dols terminais da pilha,
estd fechado.

e modo, a energia quimica da pilha, transformada
m energia elétrica, € utilizada pela ldmpada.

O mesmo se dd quando acendemos uma lampada ou
ligamos um chuvelro, s6 que nestes casos, a fonte estd
longe e € de uso coletivo: € a usina.

Ao discarmos para uma pessoa .com um telefone
comum, através do sEtema.de fos, estamos tentando
fechar um circuito elétrico que envolve o aparelho da
pessoa que disca, uma ol mais centrais tefdnicas e o
aparelho telefdnico que esta sendo chamado. Este
circuito, que & parte da rede elétrica tefefdnica, &
constituido de fios de ligagdo e varios pontos de
interrupCao.

Se o telefone da outra pessoa esta fora do gancho, o
circuto elétrico ndo fecha e, por isso, a ligacio ndo se
completa. O mesmo se da quando o fone nao é retirado
do gancho, isto €, toca e ninguém atende.

Malks recentemente, as ligagbes teleftnicas também estio
sendo realizadas através de micro-computadores onde a
voz & substituida pela mensagem escrita na tela,

Mesta siluacio, se a ligacdo entre os microcomputadores
€ feita através de fios condutores de eletriddade, varios
pontos de interrupcio sio enconrados ao longo dess
circuito e que durante a comunicagio sio aclonados
fechi-lo.




Choque elétrico

Quando parte do nosso corpo fizer parte de um circuito
elétrico, € bem provavel que tomaremos um choque
elétrico, se o circuito estiver fechado e dele fzer pane
uma fonte de energla elétrica. Nesse caso, nesse trecho
do nosso corpo, ha também corrente elétrica e,
dependendo de dua intensidade, os efeitos podem ser
muito graves.

Um pedago de nosso corpo que pode ser parte de um
circuito elétrico € a regido formada pelo dedo polegar e
o dedo indicador, quando estamos mexendo num
aparelho ou mesmo numa parte da instalacio. Qutras
vezes o pedaco do nosso corpo que faz parte do circuito
elétrico envolve a mdo e val até o pé&, conforme indica a
figura. Essa & a situacio que corresponde ao choque
tomado quando vamos ligar ou desligar o chuveiro, por
exemplo.

Se o trecho do nosso corpo qu faz parte do circuito
elétrico envolve as duas mdos, o dsco € malor que nas
situaghes anteriores. [sto porque a corrente elétrica passa
diretamente pelo coragdo. Dependendo de sua
intensidade, pode provocar até fibrilacio ventricular, o
que pode levar 4 morte em poucos minutos.

Uma maneira de se evitar os choques eléfricos € fazer a
ligacdo dos aparelhos a terra. O Tio terra” & feito
enterando-se, no local da instalagio, uma barra de cobre
em local dmido, para garantir alta condutividade elétrica
entre os condutores e a terra.

Conectado d bama, estd um fio de cobre que segue junto
acs demals fos da Intalagio elétrica, formando, no caso
da tomada, o terceiro flo.

O fio terra também & utilizado para aterramento das
carcagas metdlicas de chuveiros e outros aparelhos,
conforme ilustra a figura a seguir.




Tensao elétrica ou voltagem ( U )

Oz aparelhos elétricos que sdo ligados na tomada ou 4
rede elétrica da residénda trazem escrito os valores de
110V ou 2200, Alguns aparelhos como os radios, por
exemplo, permitem gue se aguste o aparelho a tensio
da rede elétrica da residéncia da cidade onde vocé maora
e que pode ser 110V ou 2200

Outros aparelhos como a geladeira, a maquina de lavar,
o ferro de passar roupa, o liquidificador,..., ndo ©m tal
botio que permite o ajuste da tensdo. Eles fundonam
ouna tensdo 110V ou na 220V,

Mo caso de um desses aparelhos ser ligado numa tensdo
malor que a especificada pelo fabricante, ele queima
quase que imediatamente. Se ele for ligado a uma tensao
menor que a especificada, ou o aparelho nio funciona
ou fundona precariamente.

Poténcia (P)

A poténcia & a grandeza elétrica que indica o consumo
de energia elétrica do aparelho em cada unidade de
tempo de seu funclonamento. Por exemplo, se uma
limpada tem poténda de 100 watt, significa que em
cada segundo de fundonamento ela consome 100 joules
de energia elétrica.

A maiofda dos aparelhos elétricos tem apenas um valor
de poténcia, mas existem alguns que trazem escrito mais
de um valor como por exemplo o chuveiro elétrico. Messe
caso, ele tem geralmente um valor para a posi¢ao verao
€ outro para o Inverno. No verdo, onde a 4gua € menos
aquedda, o valor € menor. No inverno, onde a dgua &
mals aquecida, o valor da poténcia € malor e,
consequentemente, o consumo da energla elétrica &
também malor.

Corrente elétrica (i)

A maioria dos aparelhos eléricos ndo raz essa informagio
espedficada. Ela, entretanto, esti presente em todos os
aparelhos eléticos quando eles estdo em fundonamento.

A corrente elérica & uma grandeza cujo valor depende
da poténcia do aparelho e também da tensdo em que
ele & colocado para funcionar Por exemplo, uma Bmpada
de 100 watt feita para fundonar na tensio 110 volts,
quando ligada requer maior corrente elétrica que uma
de poténda

de 60 watt e de mesma tensio. E por essa razio que a
ldmpada de 100 watt apresenta luminosidade malor que
a de 60 walt.

Existemn dols tipos de corrente elétrica: a corrente
continua que € fornecida por pilhas e baterias e a corrente
alternada que € aquela fornedda pelas usinas para as
casas, inddstrias, etc.

A corrente continua tem valor que ndo se altera para um
mesmo aparelho e tem como simbolo nos folhetos ou
mesmo nas chapinhas dos aparelhos as letras "CC ou

A corrente alternada tem um valor que varia dentro de
um intervalo durante o fundonamento de um mesmo
aparelho elético. Ela tem como simboles as letras "CA”
ou "ACT ou mesmo o sinal ~ .

Fregiiéncia ()

Embora a freqléncia seja uma grandeza que comparece
na maloria dos aparelhos elétricos nos valores 50/60 e
na unidade hertz (Hz) ela nio é usada somente na
eletriddade. Messe caso, ela serefere a uma camacteristica
da corrente elétrica alternada obtida com as usinas
geradoras de eletricidade. Mo Brasil, a freqlénda da
corrente alternada € de 60 hertz, ou seja, 60 ciclos por
segundos. HA paises como Portugal e o Paragual onde a
freqiénda & de 50 hertz.



éncia de atividade 1
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1. Analise as figuras abaixo e responda

aparethes resistives

2HdmX

motores eléricos

fontes de energia elétrica

a) Explique a dassificacio dos aparelhos dada acima.

b) Ha aparelhos que podem ser dassificados em mais de
um critério. Dé exemplos e justifique a resposta.

c) Que tipos de transformacdes de energia ocorrem nos
aparelhos resitivos? E nos motores?

d) As fontes de energla produzem energia elétrica ou
simplesmente transformam? Explique.

2. Que informagcdes estdo sendo fornecidas em cada um

dos itens abalxo:

a) 11123V
by 3V CC

3. Como se da a transmissdo e a recepgio em aparelhos
que transmitem sem fio?

4.A Aigura € a reproducdo de uma parte da conta de luz.
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a) E possivel calcular o consumo de energia de uma
residéncia sem usar a informa¢io da conta? Como? Que
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dados sa0 necessarios?

b) Se na residéncia da conta acima fosse acrescentada
uma secadora de 1 Z00W, usada 50 horas por més, para

c) 123 WCA

d) 50/60 Hz
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quanto irla o consumo? E o custo?

5. Muma conta de luz encontramos o seguinte valor 234

kWh. Ele se refere a:

a. poténcia consumida

b. tensdo consumida

C. energia consumida

d. corrente do circuito
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6. Observe a figura e responda:

a Qual aenergla gasta por essa ldmpada em uma
hora?

b.De onde vem essa energla?
C.Toda essa energla € transformada em luz? Explique.

d.Essa lampada € usada normalmente em corrente
continua ou alternada?

ebxpliquea diferenca enfre esses dois tipos de corrente.

7. Uma residénda pagou $65,00 (valor em merrecas)
pelo consumo de 384 kK'Wh.

Qual o valor médio pago por cada KWh?

B.Uma ldmpada de flamento apresenta o valor escrito

sobre o vidro.
Coow >,

Crp =
5

O que € e qual o significado desse valor?

6. Uma ldmpada com inscrigdo (110V-100W) brilha
mais ou menos que uma outra de (220V-60W)? A que
se refere os ndmeros e letras impressos nessas
ldmpadas?

7Y Um chuveiro de 2 BOOW 220V é usado 30 horas
por més, enquanto um aquecedor de 1 200W/ 110V &
uwsado 30 horas no mesmo periodo. Qual dos dois
consome mais energia?

8) Para secar o cabelo, um jovem dispbe de dois
secadores elétricos: um de 1200W-110V e outro de
TOOW-110V. Discuta as vantagem em se utilizar um e
outro.

teste seu vestibular...

1. Em um secador de cabelo as informacgbes forneckdas
pelo fabricante sdo: (1 10V: 50-60Hz; 100W).

Esse aparelho quando ligado durante 10 minutos "gasta”
mais energia que:

I - Uma limpada 110V-60W
I - Uma limpada de 220V-100W
Il - Uma limpada de 110V-150W

Ligadas também durante 10 minutos cada uma.
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0 campo elétrico () é um

ue
atua numa determinada
carga. Conseguimos calcular
através da equagao:

——== PRI ]

é o campo elétrico, medido em
newton por coulomb
é a forga que surge na carga
elétrica que estd no campo, sua
unidade é o newton
é o valor da carga elétrica que
estd imersa no campo. A unidade
de carga é o coulomb (L.

. Essas linhas sao
representagdes imagindrias
desenhadas para representar o
comportamento do campo.

Quanto mais concentradas as
linhas de forga estiverem,
mais intenso é o campo
elétrico em na regiao.

\

As linhas de campo
determinam a direcao e
sentido do campo, que ¢

e sempre fluem da
carga positiva para a carga

negatiua.
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Carga Negativa



Em cargas positivas as
linhas de forga estao

sempre dire CiOl’lClCl as para

fora, enquanto que em

cargas negativas as linhas

sao direcionadas para
dentro das cargas,
conforme figura.

Uma carga elétrica
cria um campo
elétrico ao seu redor
que podemos calcular
usando a equagao a
seguir:

- € o campo elétrico, em newton por
coulomb
¢ a constante eletrostatica do meio, a
mesma estudada na lei de Coulomb, seu
valor & 7109 I
€ a carga elétrica geradora do campo,
medida em coulomb
é a distancia entre o ponto em que se esta
analisando o campo elétrico e a carga
geradora, sua unidade € o metro

v

Quando uma

i . 0,5eQ
)
carga for negativa a forga sera na mesma
diregao do campo mas em sentido contrario.

Carga fonte Carga de prova
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Em um ponto do espago
onde existe mais de um
campo elétrico atuando,
para encontrar o campo
resultante naquele ponto



Atividade:

Use o simulador no site https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields pt BR.html para
posicinonar cargas elétrica e observar seus campos eletromagnéticos

a) Tente medir uma tensao de 100V usando o medidor equipotencial

b) Vocé consegue esse mesmo valor usando trés cargas?

c) O que vocé acha que ¢ marcado pelo sensor amarelo?

d) O que ocorre quando vocé aproxima esse sensor de uma carga positiva?



https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_pt_BR.html

Eletricidade e magnetismo

Hoje sabemos que uma carga parada por si s possui um camp |
elétrico \%

A surpresa foi quando Faraday percebeu que quando
movimentamos cargas elétricas surgem CAMPOS
MAGNETICOS!!!!

Experimento de uma bacia de mercurio com ima

* Eixo metalico com corrente elétrica
 MOVIMENTO ESPONTANEO!




y Hoje na fisica sabemos que
quando uma campo elétrico
S€ MOVe surge um campo
magnético proporcional

Quando uma campo
magnetico se move surge um
campo elétrico




Atividade 3: Pesquisa

Faca uma busca sobre o campo eletromagnético
do planeta Terra e de outros planetas.
Compartilhe seus resultados




-‘L. 7 ¥ . e - A
\'r"' Para quemresta afim de buscar uma fonte adicional de informacoes e ‘aprofundamento de nossos contetidos segue meu site pessoal de
\ fisica!

que
batemos uma cuca pra resolver.

Tentem restringir o contato via WhatsApp para horarios entre 7h30 e 16h30 nos dias letivos!
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https://physicaeroma.wixsite.com/physis
mailto:physicae_roma@hotmail.com
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